
 

vi 1 vi à 1

famille lui ui

a 1 tant 8 4

la famille est lin indépLE ton libre

famille lui V2v3v3
5 2v7

Iii v3
Donc on a la sol non triviale

l E EN
la fam est lin dép ou liée

exercise gène es E et vi v3 ou û



Û Ô
sinon il y aurait une infinité de sol non
triviales pour x ER

En effet si lui tp est une famille avec

Vj Ô pour 1 Ejep alors on

peut prende à fge'Îigne 0

nuit ajujt XpVp Ô

5 Ô

EIR

Supposons que on 0 Alors V1 Û

donc ui et m̂ sont proportionnels donc

ils ont la même direction

lui V2 est lin dép
vi et vi sont colinéaires



p colonnes

A lui Vp n lignes

Pour étudier si c'est le cas on échelonne la malice

et on regarde s'il y a des variables libres
Si oui la famille est lin dép liée

Si non la est indép libre

A là m̂ avec à e 12

la fam là où est lin indép

x ait xp ai Ô ETE n'admet que

la sol triviale

lai n fin Ô ER n'admet que

la sol triviale

AI Ô ER n'admet que la sol

triviale
il y a un lien avec les oyat homogènes



E est elle libre ou liée

1 1
il y a 3pivots et aucune variable libre 1

la famille est libre

observation

111.111,1
Teinéaires

111 111 0 9 p
noeeontiviale

1
la famille 11,111,19 est lin dép

lui Vp lin dép
Xavi t xpVp Ô a une sol non triviale

il existe 1 iep avec si 0 et

salât si vit spip Ô A

il existe ici p avec sito et

Û fi l Più ni 1Er DitÉt Pptp

il existe 1 i p tel que vi soit une

comb lin de v7 Vin Vin _Jp



précédent 111,111 9 liée
X111 1111 01
1111 1 111 01

9 1 1

pcolonnes
Preuve idéa A lui Vp n lignes

nxp
la matrice A a plus de colonnes que

de lignes
elle est rectangulaire de la forme 1

Onécleelonne et on étudie le nbre depivots lente etu

pivot infinitéde sol
npivot 1 pivotpar ligne il y a forcément une var libre

car au moins 1 colonne n'a pas de pivot
Oc pivots en il y a affiots lignes

de zéros

il y a au moins une va libre



1 span SÛ Vp IR
2 la famille v5 tp est lin indépendante

1

On a forcément pen car la famille est lin indép
Ith 9

Si pan alors la forme échelonnée de

A lui top est du type
au mieux on a p pivots donc
il n'y a pas un pivot par ligne
et par de the 5 span4h Vp 12

p 1
cette condition n'est pas suffisante



là E est une base de 122

ê 1 et 1

5E IR avec 1 2 on a

5 bal ba 9 est E

syst.de gén

an 1 sel 8 1 1 1
famille libre

Lei là 1 est dite base canonique car les coeff de la

comb lin x correspondent aux composantes de 5

Il y a d'autresbases lui m̂ ein 1 là 1

FIER 5ᵗʰ
biz

donc 5 2 m̂ b m̂



Toute famille de 2 oct lin indip forme
une base de 12

I E 5e 2

âge
4 À 1

À

Base canonique de 112 lés En avec

ê
o

i ligne
est une base de IR appelé base canonique


